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ELEKTROAKUSTIK MUSIQININ TARIXi iCMALI:
MAQNIT LENTINDON SOS CiPLORINO

Xiilasa: Mogaloda elektroakustik musiqinin yaranmasi vo XX asrin 80-Ci
illorina gadar inkisaf tarixi izlenilir. Diinya musiqisinin bu ciir genis vo miirokkob
istigamatinin formalagmasia vo daha da populyarlagsmasina tokan veron miihiim
adlar vo hadisalor vurgulanir. Moaqals sorti olaraq lent vo kompiiter musiqisini izah
edon iki hissodon ibaratdir. Eyni zamanda, Avropanin, ABS-in vo Yaponiyanin
elektron musigisi ilo bagl ayri-ayriligda malumat verilir.

Acar sozlor: elektroakustika, elektron musigi, miasir texnologiyalar,
miihondislik, lent musiqi, kompiiter musiqisi.

Osrlor haqqinda daha dolgun miilahizalor irsli stirmok {iglin homin asrin
yekunlagmasi lazimdir. Yalniz bu zaman kenardan baxaraq yiizillik barado daha
diizgiin va obyektiv fikir yiirlitmok miimkiin olur. Artiq XX asri atlamis nasil kimi
kicik hadisslor vo meyarlarla deyil, 1901-2000-ci illor haqqinda {imumi monzarani
tosvir etmok imkanimiz var. XX asr tozadlar, paradokslar, inqgilablar, miiharibalor,
emigrasiyalar, yeni sosial-siyasi quruluslar, texniki toraqqi, elm vo yaradiciliq
sahasinda novatorlugla dolu dévr kimi basariyyatin biitiin qatlarinda dorin iz buraxdi.
Yeni dovlatlorin qurulmasi, miistaqillik qgazanmast, bir sira dovlatlorin iso dagilmasi
yeni madoniyyatlor vo subkulturalarin yaranmasina tokan verdi. Bu tozadli dovrds
tobii ki, hor bir dovlat 6z tarixine vo imkanlarina uygun modaniyyatoyiyslonirdi.
Coxsayli ananalor, milli xiisusiyyatlor, iislublar, corayanlarin
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sintezindon yaranan yaradiciliq niimunalorinin arasdirilmasi hotta ¢asqinliq vo
qarisiqliq yarada bilor. Bunun iigiin aparict olan Qarb madoniyyatinin galacok
inkisafa tokan veran on miihiim hadisalori vo nlimayondslorine asaslanmaq lazimdir.

Artiq heg¢ bir musiqici ii¢lin sirr deyil ki, XX asrin on baglica xiisusiyyati
pliralizmdir. Osrin II yarisinda post- vo neo- bagliqli coxlu sayda iislublar amalo
golir, kompozisiya texnikalarinin say: artir.

Sos vo tembr sahosindo yeni kosflor, mokan musiqisi, yeni formalarin
yaradilmas1 XX asrin 2-ci yarisinin an vacib tapintilaridir. Avanqgardin 1l dalgasinin
bastokarlari badii tokamiil yolunu sas fenomeni tizorinds eksperiment aparilmasinda
gOrorok yeni sos materiali axtariginda idilor. Dahi alman bostokari Karlhaynz
Stokhauzen (Karlheinz Stokhausen, 1928-2007) 1971-ci ildo Londonda miihazirs
deyorkon, 1950-ci illorda sas va ya fordi ton tizorinds apardigi ilk tocriibalordon vo
mohz bu zaman musiqi tarixinds bas vermis sigrayisdan danisir.(5)

Amerika musigi tanqgidgisi Aleks Rossun (Alex Ross. 1968) sozlorilo desak,
“Burjua pianosunu susmaga macbur etmoklo masin asrina baslamaq olardi™.(4, 279)
Qabagcil texnologiyalarin komayils artiq yeni sas vo tembrlaryaratmaq miimkiin idi.
Tabii ki, ixtiragilar, mithondislor, bir s6zlo texniki toraqqi olmadan bastokarlarin
ideyalarmin hoyata kegirilmosi miimkiin olmazdi. 50-ci illordo magnitofon,
mikrofon va signal generatorlarinin ixtirast yeni nosil bastokarlarin toxayyiiliindo
daha cosaratli ideyalarin yaranmasina tokan verdi. “Tarixan texniki musiginin
(“Texniki musiqi” terminini ilk dofs Cexiya bostokarivo musiqi tonqidgisi Tsirad
Kohoutek (Ctirad Kohoutek, 1929-2011) 6z “XX asr musiqisindo kompozisiya
texnikas1” kitabinda iglatmlsdir. Bu fundamental todqiqatisinds bastokar timumilikda
“elektroakustika’ anlayisina gatirib ¢ixaran elektron, konkret, magnitofon, kompiiter
musiqisi novlarini texniki musiqiyo aid edir.) ilk novlari konkret (musique concrete)
va elektron vo ya elektroakustik musigi (elektronische Musik) — yani sas tizorinda
Paris vo KoélIn studiyalarinda aparilan todqiqat osasinda formalasmis istigamotlor
idi”.(1,161)

Amerika musiqi tarix¢isi vo bastokart Tom Holmsun (Thom Holmes)
fikrinco elektron musigisinin yeddi fundamental xiisusiyyati asagidakilardir (7)
Elektron musigi tiglin yararli olan sos manbalari geyri-mahduddur.

Elektron musigi tonalliq qavrayisini genislondira bilir.
Elektron musigi aktualdir.
Elektron musigi musiginin zaman tabisati ilo xiisusi miinasibatdadir.
Elektron musiqids sas 6zii kompozisiya materialina gevrilir.
Elektron musigi insanin ifa mahdudiyyatlorindan asili deyil.
Elektron musigi adston tobii sas diinyasi ilo miiqayisads genis aqli vo yaradici
tacriibs baxs edir.

Qisa olaraq soziigedon istiqgamot hagqinda molumat verok. Elektroakustik
musiqi genis monada elektron vo akustik sas menbolorindon istifade naticesindo
yaradilmis musiqi Kimi izah edilir.
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Elektron musiginin yazilmasi texnikasi 6ziindo sos redaktosi/montajini,
texniki partiturdan istifads, elektronikanin digor alatlorlo sintezi vo motndo qeyd
olunan gostarislor dastinin ardinca verilon tolimat kompozisiyasini birlosdirir.

Elementar nozoriyyadon do moalumdur ki, ogor dalga miioyyon qayda {izro
vibrasiya edirso, bu, musiqido istifado olunan miioyyon yiiksokliyi olan sas kimi
gabul olunur. Ogor dalga miisyyan qayda iizra vibrasiya etmirsas, bu, yiiksokliyi
olmayan sos vo ya kiiy kimi gobul olunur. Homginin molumdur Ki, sos
komponentlorino tezlik, amplitud, tembr, miiddot vo hocm aiddir. Mohz
elektroakustik musigi sahoasinds bu masalalor diggat moarkazins kegir.

Qeyd etmoliyik Ki, timumiyyatlo dalgavari formalar ossillyator adlanan
elektron sxemlo yaradila bilor ki, bu da elektrik coroyani soklindo vaxtagiri
vibrasiyalar toradir. (0ssillyator —elektrik generatordur. Tokrarlanan elektron signali
istehsal edir.)Musiqi sintezinds istifads olunan signallarin imumi formasi isa sinus,
xatti doyison, tighucaq vo impuls dalgalarini ehtiva edir.

Elektroakustik musiqido rast golinon mofthumlardan biri do ag kiiydiir. Ag
kiiy sosin biitiin tezlik vo amplitud xiisusiyyatlorinin audio spektr daxilinds tosadiifi
peyda olmasi naticasinds yaranir. Ag kiiy audio spektr daxilinds biitiin tezliklor tizra
barabar paylanmig enerjini ehtiva edir.

Mikrofonlar vo o6tiirtictilor iki imumi elektroakustik sos doyisdiriciloridir
vo titrayislorin havada vo ya sort sothdo elektrik corayanina qodor doyisdirilmosi
liclin nazords tutulmusdur. Akustik oks-soda o vaxt yaranir ki, mikrofon vo ya
oOtiirlicli vasitosilo giiclondirilon sas homin mikrofon va Gtiiriicili vasitasilo yena vo
yena giiclonir. Oks-sada sxemi ¢ixan signalin dinloma fazasinda giiclonmasindon
avval geriys girigo qosulmasi yolu il signallarin daxili generasiyasini saslondirmoya
imkan verir.

XIX asrin sonlart elektromagnit dalgalar, eloco do sos haqqinda elmi
aragdirmalar ilo alamotdar idi. Insan qavrayisi ilo maraqlanan alman fiziki Herman
von Helmholtzun (1821-94) “Ton duyumlar1 musiqi nozariyyasi iigiin fizioloji asas
kimi” (1863) kitabr akustika vo ton generasiyasi sahasinds klassik asor hesab olunur.

Gonc Amerika ixtiragis1 Taddeus Kehill (Thaddeus Cahill, 1867-1934)
Helmholtzun bu isinden ilhamlanaraq orkestrin funksiyasini bir ifaginin 6hdssine
vermayi 0z qarsisina maqsad qoyur. Kehillin planmi elektron musiqi sintezatoru va
uzaq moasafads canli musiqi yaratmagq idi. 1896-c1 il Telharmonium adli ilk elektron
musiqi sintezatorunun yaranmast ila tarixa yazildi.

Italiya bostokar1, pianogusu, dirijoru vo pedagoqu Ferrugco Buzoni
(Ferruccio Busoni, 1866-1924) nosr etdirdiyi “Musiqinin yeni estetikasinin eskizi”
(1907) kitabinda ixtirag1 va musiqi¢i arasinda vacib slaqgalori gosterarak, elektrik
masinlarin yeni musiginin inkisafina tokan veracayi miilahizalarini irali stirmiisdii.

1913-cii ildo Italiyamin futurist (Futurizm (lat. Futurum — Goelocok) modoni
stereotiplori dagidan vo ovozindo texnika vo urbanizmi vesf edon corayan. )
bostokari, rassami, sairi Luigi Russolo (1885-1947) “Kiiy incesenati” adli musiqi
manifestini ¢ap etdirdi. Russolo va digar italyan rassami Ugo Piattinin (1888-1953)
qurasdirdigr mexaniki kiiy yaradan alstlor futurist musiginin yazilmasi iigiin vacib



rol oynayirdi. Bu alatlor galacayin audio yazi texnologiyalarini qabaqlayaraq kiiyiin
musiqiys daxil edilmasini miimkiin edirdi.

XX asrin an qabaqcil fransiz bastokarlarindan biri Edqar Varez (Edgard
Varese, 1883-1965) musiqi tarixino elektron musiqi alstlorinin inkisafina tokan
veran eksperimental bastokar kimi daxil olmusdur. Artiq 1922-ci ilds 0, ixtiragilarla
musiqigilor arasinda omokdashigin vacibliyi haqda danisirdi, II Diinya
miiharibasindon 6nca o, boyiik soy gdstorarok mdveud olan elektron musiqi alatlori
ticiin asarlor bastoloyir vo bu sahads todqgigat isi aparilmasi ti¢iin vosait axtarirdi.
“II Diinya Miiharibasindon ovval ixtira olunmus elektron musiqi alotlori real
zamanda canli ifa olunmagq ligiin nozards tutulan alatlor idi”. (7,37)

Elektron musiqi alatlorinin inkisafinda ilk partlayis 1917-ci ilo aid DeForest
vakuum borusu oldu. Vakuum boru elektrik zoncirleri, giliclondirmeni vo ton-
generasiya imkanlarini miniatiirlosdirirdi. 11k alotlordo vakuum boruklaviaturadaki
vahid sosin ifasi ti¢iin istifado olunurdu. Beloalikla do har bir not slave vakuum boru
tolob edirdi. Naticads bir nega pillo eyni zamanda ifa edils bilirdi vo haqiqi polifoniya
oldo edilirdi. Elektro-mexaniki alstlor elektrik vasitolorlo tonlar1 mexaniki
giiclondira vo doyise bilirdi. Elektron ton nasli elektron vakuum borularinin istifadasi
ilo yekunlasdirildi. Tlk belo alotlor ddyiintii tezliyi texnologiyasina osaslanirdi vo
bunlara “Theremin” vo “Ondes Martenot” aid idi. Digar alatlor nasli tonlar1 hasil
etmok ii¢lin ¢oxsayli, koklonmis boru ossilyatorlarindan istifade edir. Bunlara
“Coupleaux-Givelet” orqani (1930-cu illarin oavvoli) vo “Hammond Novachord”
(1939) aiddir. “Trautonium” (1928) piano dillori avazinas tozyiqo qarst hassas olan
qrifo asaslanan boru ossilyator alstidir.

Diinya musiqisinde he¢ do az shomiyyst dagimayan hadisslorden biri do
1928-ci ildo magnit lent yazisinin ixtirast oldu, lakin bu, 1945-ci ilo godor
Almaniyadan konar he¢ yerds olcatan deyildi. Yiiksok keyfiyyotli sos yazisi vo
redaktosinin togdimati canli elektron musiqginin ilk erasin1 tamamladi vo lento
alinmig saslarla bastoloms erasinin baglangicint qoydu.

Il diinya miiharibasindon ovval bostokarlar firlanan texnologiyalardan
(fonograf, qrammofon va s.) istifads edorok yazilmig saslo eksperimentlor aparirdi.
Alman boastokari, violin va viola ifagisi, dirijor, pedaqoq ve musiqi nazariyyagisi Paul
Hindemit (Paul Hindemith, 1895-1963) vo Avstriya osilli Amerika bastokarivo
pedaqoqu Ernst Tox (Ernst Toch, 1887-1969) yazilmis media ilo asarlor bastolomis
ilk musigqigilor sayila bilar (1930).

1949-cu ildo Fransada bostokar, miihondis, musiqgi yazigist Pyer Seffer
(Pierre Schaeffer, 1910-1995) “Konkret musiqi” adlanan erkon elektron musigi
nazoriyyasini irali slirmisdiir. “Konkret musiqi”’do sos materiali yazilmis tobii
soslordon ibaratdir. Seffer Oziinin ilk “konkret musiqi”sini grammofonlar,
mikrofonlar va disklordon istifads edarak bastalayir.

I Diinya Miiharibasinden sonra magnit lent yazisi cihazlarinin (magnitofon)
olgatan olmasi1 Fransa, Almaniya, Italiya vo Avropanin diger dlkelorinds elektron
musiqi bastalonmasini daha da mogsadouygun etdi. 1951-ci ildo Parisdo Fransa milli
yayim xidmati torafindan asas1 qoyulmus Musiqi TadqiqatQrupu dévlst torafindon
maliyyslosdirilon ilk elektron musiqi studiyasi idi. 1951-ci



ilin sonunda Simal-Qarb Alman Yayim sirkoti K6lndo elektron musigi studiyasi
yaratdi.

Paris vo Koln torafindon elektron musiqiys estetik yanagma avvealden forqli
idi. Ogor fransizlar monbs materiali kimi yalniz yazilmig tobii saslordon istifado
edirdise, almanlar yalniz generasiya olunmus elektron tonlardan istifads edirdi.
Lakin fransizlar vo almanlar arasinda 1950-ci illor orzinds elektron musiqiya
yanagma Uzorindo estetik qarsidurma qisamiiddotli idi. Hor iki studiyaya yeni
bostakar axininin golmasi, onlarin kompozisiya va eksperimental musiqi mezmunu
haqqinda 6z ideyalarim1 miidafio etmoyo baslamasi Paris vo Koln studiyalar
arasindaki forqin tezliklo aradan qaldirilmasina gatirib ¢ixardi. Ciinki “bastokarlar
Ozlorini yegano tofokkiir moktobi vo ya sos toskilino dogmatik yanasmaya aid
etmokdon imtina edirdilor”.(7,372)

Edgar Varezin 60 il bundan 6nco, 1958-ci il maym 5-do ilk dofo 500
nafardoan ibarat dinloayici kiitlasi garsisinda premyerasi bas tutmus maqnitofon lenti
iiclin “Elektron poema” asari ifaciliq mokanina sirayst etmis vo mdhtosom, genis
miqyasda reallasmis ilk elektron musiqi isi kimi qobul edilmisdir vo homin giin
elektron musiqi tarixino doniis noqtasi Kimi daxil olmusdur. Bu asarlo alman
bastokari, dirijoru vo musigi nazoriyyagisi Karlhainz Stokhauzenin (Karlheinz
Stockhausen, 1928-2007) “Gonclorin mahnisi” (1955-56) asarinin timumi cahatlari
isa siibut edir ki, soziigedon studiyalar arasindaki estetik forqlor 6z yerini elektron
musiqi kompozisiyasinin daha genis planli iislub dovriine vermisdir. Vurgulamaq
lazimdir Ki, elektron musiqiys verdiyi ¢oxsayli tohfalorlo yanasi, Stokhauzen yaziya
alinmig pasajlarla miisayiot olunan canli elektron musiginin orkestrlogsmosinin
pioneri olmusdur.

Italiyada da yeni tomayiillor dziina yer almaqda idi. Bels ki, Milanda Musigi
Fonologiya Studiyasi elektron musigi kompozisiyasinda ¢oxsayli eksperimentlora
dostok verirdi. Italyan bostokar1 Lucano nun (Luciano Berio, 1925-2003) insan
sasindon istifado edon motn-sos kompozisiyasinin arsays galmasinda bu studiya
miihiim rol oynamisdi.

Elektron musiqgi sahasindo digor erkon Avropa studiyalari Ayndhoven,
Stokholm, London vo Miinhen saharlorinds yaradilmigdi.

ABS-da 1950-ci illorin ovvolinda elektron musigi daha ¢ox miistoqil
musigigilarin yaradiciliginda inkisaf edirdi vo har hansi bir miiassisonin dostoyindon
konar idi. Amerikada ilk magnit lenti ti¢ctin elektron musiqgi osori bastokarlar Lui
(Louis, 1920-1989) va Bebe Barronlarin (1925-2008) “Sama heyvanxanasi” (1950)
asari idi. Bu ciitliikk avadanligla tachiz olunmusg soxsi studiyasini tagkil edo bilmisdi.

Amerika bastokari, filosofu, sairi, musiqgisiinasi, rassami Con Keyc (John
Cage, 1912-1992) “1949-cu ildo Avropa iizra sayahoti zamani musiqi ke¢misina
qars1 miharibadensonraki on genigmiqyasli kampaniyanin tomslini qoyan bir necs
novator, elektron musigi miitoxassisi ila tanig olur”. (4,279)

1951-ci ilde o, Nyu Yorkda magqnit lenti ii¢iin musiqi layihosini hayata
kegirdi. Layihonin tagkilatgilari, yoni gorkemli bastokarlar Keyc, Devid Tudor
(David Tudor, 1926-1996), Morton Feldman (1926-1987), Erl Braun (Earle



Brown,1926-2002) va Kristian Volf (Christian Wolff, 1934) texniki maslohatcilor
kimi Barronlarla islayirdiler.

Keyc vo Tudor 1950-ci illarin sonunda rags tamasasi tigiin ilk canli elektron
musiqini yaratdilar. Keycin “Variasiyalar™1 ciddi multimedia tamasalar1 vo ya
happeninglor (Happening — incosanat hesab edilon sohna, hadisa va ya vaziyyatdir.)
silsilasi idi. Bu silsilo 1960-c1 illarin ortalar1 vo sonlarinda sohnalosdirilmigdir vo
rags, proyektor goriintiilori va canli elektron musigini 6ziinds comlagdirmisdi.

Keycin “Williams Mix” (1952) asarinds yazilmis miixtalif soslorin magnit
lenti vasitosilo birlikdo hansi formada soslonmosini toyin etmok igiin sans
omoliyyatlarindan istifade olunmusdur. O, tasadiifi amsliyyatlarin totbiqini daha da
genislondirarak magqnit lentinin bir nega pargasi, bir ne¢a ifa¢i vo ya hor hansi névda
vo sayda alat (onlarin kim torofindon ifas1 da toyin edilmoyorok) iigiin yazilmis
“Fontana Mix” (1958) oasarini bastoloyir. Maqnit lenti {i¢iin asarlorini bitirdikdon
sonra Keyc biitiin diggeatini “mixed media”’ya (Mixed media (ing. — qarisiq media)
istiqgamotindo bir osor daxilinds tokco audio deyil, hom do vizual incosonot
elementlorindon genis istifado olunur.) asaslanan canli elektron musiqiys yonaldir.

1951-ci ildo alman-amerikan bostokar1 vo dirijoru Otto Lyuning (Otto
Luening, 1900-1996) vo rus-amerikan bostokari, pianogusu Vladimir Usagevski
(1911-1990) omokdas vo Kolumbiya Universitetindon gotiiriilmiis audio yazi
avadanhig1 kolleksiyasi say1lan Kolumbiya Lent Musiqi Markazinin himayadar1 Kimi
uzunmiiddotli terofdashiga bagladilar. Kolumbiya Lent Musiqi Morkozinin lent
musiqisinin ilk agiq masqi Usagevskinin togkilat¢iligi ilo 1952-ci ildo Bastokarlar
Forumunda kegirildi. Soslonon asorlor arasinda Usagevskinin  pianonun
elektronlasdirilmig saslarinin istiraki ilo “Sonic Contours” asari do var idi. Bu layiha
1952-ci ilin payizinda Modern Incosanot Muzeyinds daha genis kiitlo qarsisinda har
iki bastokarin osarlorindon ibarat konsert ilo davam etdirildi. Lyuning fleytanin
saslorini dayismak {igiin lent manipulyasiyasindan istifads edirdi. Bu da “Kainatda
fantaziya” (1952), “Zaif surot” (1952) vo “On iki sosda Invensiya” (1952) asarlorinda
vacib yer tuturdu.

1955-ci ilin yanvar ayinda elektron musiqi sahasinds ndvbati sigrayis bas
verdi — bastokarlara yeni tembrlordon istifado etmok imkani qazandiran Mark I adli
sintezator ixtira edildi. Bu, miasir dovriin ilk sos sintezatoru idi vo kompleks
soslonmolorin  generasiyasi, doyismosi, yazilmasi T{¢iin nozorde tutulmus
komponentlordan ibarat idi. 1959-cu ildo Mark II adl:1 sintezator istehsal edilir, lakin
bahali vo iri hacmli oldugundan buraxilist mohdud olur. Lyuning vo Usagevski
Amerika bastokart vo musiqi nazeriyyagisi Milton Babbitt (1916-2011) ils birgs
elektron musiqi kompozisiyalarinda bu masinla eksperimentlor aparmaga basladilar.

Kolumbiya-Prinketon Elektron Musiqi Morkszi 1958-ci ildo yaradild.
Markoz Eletron Musiqi Sintezatorunun yeni “evina” ¢evrildi. Kolumbiya-Prinketon
Elektron Musiqi Markazi va Siemens Elektron Musiqi Studiyasindaki ixtiralar sado



elektromexaniki sintezatordan goarginliklo idars olunan alstlorin ixtirasina gatirib
cixardi.

Amerika miithondisi va elektron musiqinin pionerlorinden sayilan Robert
Mug (Robert Moog, 1934-2005) 1964-cii ildo daha kigik hocmli vo miinasib qiymoto
sintezator ixtira etmaya nail olur. Yeniden Holmsun fikirlorins istinad edsok, Muqun
ugurlu sintezator yaratmasinin sirri onda idi ki, o, musiqigilari dinlayarak ii¢ vacib
texniki tapsirigi yerino yetirdi: dlgii, sabitlik vo nozarat. Nohayst Muq torafindon
1970-ci ildo istehsal olunmus “Minimoog” adli sintezator elektron musigi
diinyasinda miihiim cevrilis oldu.

Digor Amerika bastokart vo klavis ifagis1 Vendi Karlos (Wendy Carlos,
1939) iso 6z yaratdig1 analoq sintezlari vo roqamsal alqoritmlordon istifads edarak
ilk dofs orkestr soslorinin sintezini yaratmigdir. Onun “Switched-On Bach” (1968)
osari Mugq sintezatorundan istifado edon moshur sos yazisi idi. Bu asar elektron
musiqinin populyarlagdirilmasina téhva vermis, yeni sanayenin yayilmasina kdmak
etmisdir.

Qeyd edok ki, 1984-cii ilo godar sintezatorlar1 kompiiterla birlogdirmak iiglin
sonaye standarti vo MIDI (Musical Instrument Digital Interface), yoni Musiqili
Alatlorin Roqomsal Interfeysi mdveud deyildi. MIDI olage interfeysi goxsayli
sintezatorlar1 slagelondirmok vo idars etmok {i¢iin, homginin sintezatorlar1 fordi
kompiiterlara birlogdirmak tigiin yaradilmigdir.

Yaponiyada elektron musigi Paris vo Koln studiyalarinin osorlorindon
ilhamlanmigdir. Bu saha Asiya madoniyyatini yeni tisluba gotirib ¢ixarmigdi. Yapon
bastokarlar1 Toru Takemitsu (1930-1996) vo Minao Sibata (1916-1996)1948-ci ildo
artiq osorlorindo  elektronikadan istifado etmisdir. 1951-ci ilde Tokio
Telekommunikasiya Miihandislik Korporasiyas1 (hazirda Sony) bastokarlara erkon
lent yazan avadanliglar vo studiya ilo tomin etdi. Homin ilde bastokar Kuniharu
Akiyamanin (1929-1996) yazilmis “Mohbus gadin” vo “Piece B” asarlori yapon lent
musiqisinin ilk bitkin niimunslori sayila bilor. 1954-cii ildo yapon bastokarlari
Saburo Moroi (1903-1977) va Tosiro Mayuzumi (1929-1997), radio prodiiserlori
vo mithandisloari terafinden Nipoon Hoso Kyokai elektron musiqi studiyasinin asasi
goyulmusdur. Yapon elektron musiqinin ilk dalgas1 daha ¢ox seriya kompozisiya
texnikasina osaslanirdi vo bu da ilk dofo Stokhauzen daxil olmagla alman
bastokarlar torafindon totbiq olunmusdur.

Erkon lent musiqgisi bostokarlart torofindon icad olunmus estetik
konsepsiyalarin va istiqgamatlorin ¢oxu bu giin do elektron musiqisinin markazinda
durur.

1950-ci illarin avvalinda informasiya elminin yeni sahasi bastokarlari musiqi
bastalonmasi va sintezi tigiin kompiiterlordan istifadoni tadqiq etmays ilhamlandirdi.
Kompiiter texnologiyasinin inkisafi tarixon modern elektron musiqi studiyasi vo
sintezatorun inkisafi ilo paralel getmisdir ki, bu da iki sahenin ¢arpaz
zanginlosmasina va elektron musiginin shomiyyatli doeracoads faydalanmasina gatirib
cixarmigdir. Kompiiter musiqisinin inkigafi musiqili programlagdirma dilini vo
rogamsal signallarin audio saslora birbasa sirayati metodunu tolab edir.

[k musigili programlasdirma dili Amerika miihondisi Maks Metius (Max
Mathews, 1926-2011) torofindon 1957-Ci ildo moshur Bell Laboratoriyasinda



yaradilmisdir. Amerika bastokar1, nazariyya¢i vo kimyagi Lecaren Hiller (Lejaren
Hiller, 1924-1994) vo yunan osilli fransiz bastokari vo memar1 Yannis Ksenakis
(lannis Xenakis, 1922-2001) 1950-ci illarin sonu va 1960-c1 illarin avvalinds artiq
musiqi kompozisiyalar tigiin kompiiterlordon istifads etmisdir. Musiginin kompiiter
vasitosilo birbasa sintezi (burada sintez sozii elektron signalin audio signala
cevrilmasi monasini  dasiyir) 1970-ci illor orzinde miimkiin oldu vo Bell
Laboratoriyasinda, Stanford Universitetindo, Niderland Sonologiya Institutunda,
IRCAM (Paris) va digar kompiiter moarkozlorinds irihacmli roqemsal sintezatorlarin
yaradilmast ilo noticalondi.

Amerika bostokart Con Couningin (John Chowning, 1934) Tezlik
Modulyasiyast sintezi (1967-68) texnikasi sos dalgalarinin sintezini Syronirdi vo
naticado daha miirokkob sas dalgasi yaranirdi. Bu, tembr sahasinds olduqca genis
imkanlara yol agird1 vo ham harmonik, hom qgeyri-harmonik titrayislor olds edilirdi.
Eyni zamanda bu texnika genis sas palitrasinin yaradilmasi {i¢lin kompiiter giictindan
gonaatli istifado metoduna gotirib ¢gixardi Ki, bu saslor do minimal vasitalorls ifa edilo
bilordi.

Musiqide kompiiterin dord rolu geyd edils bilar: bastolonma va notasalinma,
kompiiter sintezi, audio istehsal funksiyalari, saslonma {izarinds kompiiter idarasi vo
audionun kompiiter niimunasinin yaradilmasi.

1971-ci ildo mikroprosessorun méveudlugu iri, universal kompiiter musiqi
sistemlarindon fordi kompiiterloro kegmoya gotirib ¢ixardi. Musiqigilor torafinden
istifads olunan ilk “cip iizorinds ossillyator” olduqca baha idi. Mikrokompiiterlor
tarixinde KIM-1 doniis oldu. Bu, eyni ¢ipdon istifade edon Apple kompiiterinin salofi
idi. Bastokarlar 1970-ci illorin oavvalinds KIM-1 kompiiterini musiqili slavalor tiglin
manimsamays basladilar.

1980-ci illorin ovvalindo mikrosxemlorin  vo  mikroprosessorlarin
inteqrasiyasi elektron musiqgi tlgiin miirokkab, g¢oxfunksiyali sas ¢iplorinin vo
ragomsal signal islonmasi komponentlarinin istehsalinin inkisafina tokan verirdi.

1984-cii ildo MIDI'nin moévcudlugu mikrokompiiter yaradicilarina
kompiiter musiqisi istehsalinin daha moéhkom metodlarini inkisaf etdirmays stimul
verdi. Bu foaliyyatin naticalorindon biri sas karti vo ya genislonmo kart1 idi ki, bu da
sintez imkanlarini1 geniglondirmok va sas signalini analoq audio Stiiriiciisii ilo tomin
etmoak ii¢ilin fordi kompiiters olave edils bilordi.

Eyni zamanda elektron musigi sahasindo bastokarlarin istirak: ilo alat-
yaratma kimi bir onona vardir. Bostokarlar bu elektron musiqi alatlorini asarlorin KIV
licin vo ya canli ifada soslondirilmoesi iiclin baha olmayan komponentlardon
yaradirlar.

Musiginin kompiiterds islonmosi asagidaki morhalolordon kegir: morkozi
prosessordan istifado edorok musiqi xiisusiyyatlorinin (yiiksaklik, qlivva v S.)
programlasdirilmasi, bunlarin saxlanilmasi, axtarigi, audio sintezi, redaktasi va

bitmis asarlaorin saslondirilmasi. Ragamsal musigi sisteminda, sasin tezliyi,

amplitudu, tembri, miiddati vo dalgasini gdstoran saylar rogom kimi toqdim olunur.

Elektron musiqi texnologiyadan asili oldugu iigiin bu giin do musiqi 6zii

musiqili sos incasonati haqqinda yeni estetik goriislor iigiin sinaq meydanina
cevrilmokdadir. Elektron musiginin torafdarlar1 farz edir ki, texnologiya tabii



sokildo eksperimentlora gotirdiyi t¢iin digor musiqi formalari ilo miigayisado
elektron musiqinin qobulu daha ugurlu olacaq. Elektron musiqinin bastalonmasi va
dinlonilmasi isa yeni vardislar tolob edir.
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Capa Tumyposa
Hcropust BO3BHNKHOBEHHMA H PA3BUTHS JIEKTPOAKYCTHYECKONH MY3BIKH: OT
MATHUTHOM JIEHTHI 10 3BYKOBOI'0 YHIIA
Pesrome
B naHHO# craThe paccMaTpUBAETCS UCTOPUS BO3ZHMKHOBEHUS U Pa3BUTHS
AJIEKTPOaKycTUUeCKON My3bIkH 110 80-x rT. XX Beka. [lomuepkuBaroTcss BaKHBIE
WMEHa W COOBbITHS, [JaBIIME TOJYOK JJsi CTAHOBJICHUS M JalibHeHIIen
MOMYJISIPU3ALMU CTOJIb HIMPOKOTO M CIIOKHOTO HANpaBiICHUS MHPOBON MY3BIKH.
Crarbs yCJIOBHO pa3JiesisieTcs Ha JIBE€ YacTH, ONMKCHIBAIONINE MAarHUTOQOHHYIO M
KOMIIBIOTEPHYIO MY3bIKy. B TO e BpeMs pacckas3bIBaeTcsi MO OTAEIBHOCTH 00
anekTpoHHOH My3bike EBponsl, CIIIA u fnonun.
KuroueBble cjI0Ba: 37eKTPOaKycTHKa, 3JIEKTPOHHAs MYy3bIKa, COBpEMEHHas
TEXHOJIOTHsl, HHXCHEPHS, MarHUTO()OHHASI My3bIKa, KOMIIBIOTEpHAsI My3bIKa.

Sara Timurova
History and development of electroacoustic music:
from magnetic tape to sound chip
Summary

This article deals with the history of the emergence and development of
electro-acoustic music until the 80s. XX century. Important names and events that
gave impetus to the formation and further popularization of such a wide andcomplex
direction of world music are underlined. The article is conditionallydivided into two
parts, describing the tape and computer music. At the same time,it is told separately
about the electronic music of Europe, the USA and Japan.

Keywords: electroacoustics, electronic music, modern technology,
engineering, tape music, computer music.
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